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18 countries

€3.4bn

Total sales at the end of 2021

20% of Valeo sales :|

17 R&D centers

28 Production sites

1.5 billion sensors in the last 30 Years. Another 1.5 billion sensors in the next 5 years.
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APRR

Enjeux sur les C-ITS

Préparer une infrastructure autoroutieére connectée

e Sécurité des interventions de nos personnels sur le terrain
e Sécurité de nos clients

* Contribuant aux besoins des mobilités automatisées notamment I’extension de I"Operational
Design Domain (ODD)

SIP: Systéme Information Péage \
CESAR / PASS: Passerelle DATEX du SAE \\.
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Valeo

Enjeux autour du véhicule autonome
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Fonctions principales
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Contréle automatique des commandes (longitudinale et latérale)
Détection automatique de disponibilité

Ajustement automatique de la vitesse

Changement automatique de voies

Mise en sécurité a haute vitesse

Gestion des jonctions et bifurcations d’autoroute

Localisation précise

Gestion des zones de travaux

Franchissement Automatique de péage
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Franchissement d’un péage autoroutier

APRR et Valeo démontrent sur la barriere de
péage de FLEURY, autoroute A6,

les apports de la connectivité 12V dans une
problématique de franchissement du péage par
un véhicule automatisé niveau 4 (SAE™) .
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ENJEUX
Véhicule Automatise




Valeo

Problématique générique liée au passage de péage

Cartographie HD Complexité du scénario

« N c _ - D « N
+ Discontinuité des marquages au
+ Zone de péage partiellement el + Presence de picton,
peage p + Prédiction des trajectoires des trajectoires des autres usagers
couverte : ., :
) . " usagers + Gestion des voies réversibles
+ Représentation des éléments i . e
. . + Elargissement de la zone a + Identification des moyens de
statiques uniquement : .
couvrir paiement
+ Multiplication des occlusions
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Valeo

Fonctions principales du cas d’usage
Zone d'approche Zone de navigation Barriére & Zone de sortie

e Connaissance des statuts feux et barrieres
Manoeuvre d’arrét a l'approche d’une
barriére baissée

e Redémarrage a l'ouverture de la barriere

e Navigation jusqu’a la section courante

e Détection de la gare de péage

) o Navigation dans la
e Connaissance de ses caractéristiques

zone élargie pour
e Sélection de la voie cible

retrouver sa voie cible
e Estimation de la capacité de franchissement
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MESSAGES C-ITS
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Messages C-ITS - Spécifications

* Un travail de spécification collectif mené au sein du COCSIC ETUDES
DGITM, SANEF, VINCI, APRR, VALEO, INSTITUT VEDECOM, IGN, TOMTOM...

+ 2.4.1.2 M _C8V0.20
e 2.4.1.2_M_C4(TSA-OoV)-V0.40

¢ 2.4.1.2 M_G7-V0.40

e Validations au niveau C-ROADS Platform

() C-ROADS
¢ C4 et C8 d a n S |a re | ea Se 2 . 1 . O [C-ITS Service and Use Case Definitions
Version 2.1.0
* @G7 aprogrammer e
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Messages C-ITS

IVIM - Infrastructure to Vehicle Information

Fournit le nombre de voies, leurs
statuts (ouverte, fermée, ..), ainsi que les
moyens de paiement disponibles.

MAPEM - MAP Extended Message

Etend la configuration de la route en
fournissant la géométrie des voies et des bords
de route ainsi que les positions des feux et
barrieres de chenal de péage

SPATEM - Signal Phase And Timing Extended Message
Fournit les statuts dynamiques des
feux et barrieres
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IVl Messages (C6)
Information Road Signs

Dynamic

SPAT Messages (C8)

Signaling

MAP Messages (G7)

HD cartography for the toll station using polylines representing each lane (with marking or virtual)
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Focus message MAPEM |

* Acquisition cartographique HD

 Jeu de données géographiques issues du nuage de points
* Vectorisation, définition des objets nécessaires au MAPEM
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Focus message MAPEM
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Régles (extrait)

Une lane= 63 Nodes Max

Glissieres et llI6ts: lanes “construction barrier”
Voies de circulation: lanes “Vehicle”
Attributs de Nodes/Segments:
o Largeur de voie: dwidth
o  Convergences: Merge Points - Taper to Right/Left
o Lignes continues: Enabled / Disabled Whiteline
o Vitesse de police: speed
Feux de passage: SignalHeadLocation (x,y, z)

— axes_ILOTS
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Noeud_marquage
© DISABLE WHITE LINE
»  ENABLE WHITE LINE
® INGRESS LINE
© TAPER
@ MERGE
—— axes virtuels maquette

VOIES
- Limites_voies
— Bord_chaussee
—— axe_voies
[ signalisation_horizontale




MISE EN CEUVRE
Site pilote et VA




Mise en ceuvre

Communication Bord de Route Short Range

Infrastructure terrain reposant sur des UBR (Unités de Bord de Route), technologie radio ITS-G5 802.11p.

* 3 UBRinstallées sur la zone d’approche en sens LYON - PARIS
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Mise en ceuvre

Architecture C-ITS connectée au Systeme d’Information Péage

ETAT VOIES
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Mise en ceuvre

Impact Architecture véhicule automatisée

Supervision

Controle

Actionneurs h
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Mise en ceuvre ——

Véhicule automatisé Valeo

Actionneurs
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MotionVector
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( F - Supervision
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Mise en ceuvre

Véhicule automatisé Valeo Ej ,
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Mise en ceuvre
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Mise en ceuvre

Véhicule automatisé Valeo - Développements et tests

Conversion des données au format véhicule
autonome

Validation en simulation

Test dynamique sur zone de péage
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CONCLUSIONS
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CONCLUSIONS

Les acquis

® Une architecture C-ITS prototype APRR s’appuyant sur
® une gare de péage en exploitation
®* |e systéme de supervision temps réel des gares
® des Unités Bord de Route ITS-G5

® Un aboutissement architecture de niveau pré-déploiement

®* les messages a caractére dynamique VI C4 et SPATEM C8 sont diffusés dans un délai de I'ordre d’'une seconde suite
a un changement d’'état des équipements de voies de péage

® Le véhicule VALEO a démontré sa capacité a intégrer le nouveau composant constitué par la connectivité V2X
avec l'architecture C-ITS APRR. Ce dialogue répond au besoin d’extension d’ODD lors du franchissement
d’'une barriére de péage autoroutiére en section courante.
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CONCLUSIONS

Axes d'approfondissement

Ce cas d’'usage pourra étre approfondi dans le futur sur les axes suivants :

® Franchissement d’'une voie télépéage TSA30 non disponible sur Fleury 2

® Projection du véhicule dans un environnement circulé (route ouverte) intégrant la géne et les aléas pouvant étre
genéreés par d’autres véhicules.

® Gestion de la transition entre la MAP section courante (déja incluse dans 'ODD du véhicule) et la partie
plateforme de péage décrite par le message MAPEM.
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